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Anorgallisches Phosphat wurde nach I~OCKSTEIN und 
~7ItERRON 11, Pro te in  nach  STRA.UCH 12 bes t immt .  Der  
zeitliche Verlauf der  Superpr / iz ip i ta t ion und  die dam it 
ve rbundene  Turbidi t~i tszunahme wurde  bei 550 n m  ge- 
messen. 

ResuItate. Die Figur  zeigt die Ionenst~irkeabh/ingig- 
keit  der  Magnes ium-ak t iv ie r t en  ATPase-  und  ITPase-  
Ak t iv i tg t en  yon  Herz-  und  Ske le t tmuske lak tomyos in .  

Bei E rh6hen  der Ionens t~rke  fiber 0.1 ~ f/tilt die ATPase-  
Aktivit~it sehr  viel st~irker ab als die ITPase-Akt iv i tXt .  
Deshalb  ist bei physiologischer  Ionenst / i rke  auch die 
ITPase-Aktivi t~i t  yon  Herzmuske lak tomyos in  h6her  als 
die ATPase-Aktivi t~i t  (vgl. MUIR et  al.l~). 

Bei Ionenst i i rken un te r  0.1 tz ve rha l t en  sich die ITPase-  
und  ATPase-Aktivi t~i ten yon Aktomyos in  in ihrer 
Ionenst~irkeabhS~ngigkeit v611ig verschieden.  Die ITPase-  
Aktivit~Lt, die zwischen 0.08 ulld 0.1 p. ihr O p t i m u m  er- 
reicht,  fSJlt ll~mlich im Gegensatz  zur ATPase-Aktivi t~t t  
n ich t  n u t  bei  E r h 6 h u n g  der Ionens t~rke  (fiber 0.1 ~), 
Solldern auch bei Senken der Ionenst / t rke  (bis e twa 0.03 ~). 
Dieser Akt ivi t / i t sabfal l  bei  geringer IonenstS~rke ist  bei  
((natiirlichem Aktomyosin)) (NAM) wesent l ich st~irker als 
bei  (~desensibilisiertem Aktomyosin)) (DAM), das von  
Tropomyos in  B und  dem Tropon inkomplex  gereinigt  ist. 

Wir  h a b e n  deshalb gepriift,  ob Tropomyos in  t3, das die 
Magnes ium-akt iv ie r te  ATPase-Aktivi t /~t  n ich t  h e m m t  9, 
ffir die b iphas ische  Iol lenstXrkeabhiingigkeit  der  ITPase-  
Aktivit~it ve ran twor t l i ch  ist. Die Magnes ium-akt iv ie r te  
ITPase  von DAM kann  du tch  Beimischung yon Tropo-  
myos in  13 um max ima l  40% g e h e m m t  werden  (halb- 
max imale  H e m m w i r k u n g  bei e inem Mischverh/i l tnis  yon  
1 Teil Tropomyos in  B auf 10 Teile DAM yon Skelet t-  

muskel).  Diese Hemmwirku l lg  ist yon der I o n e n s t i r k e  
abhiillgig: Bei sehr  kleiner IollenstS.rke wird die stXrkste 
H e m m u n g  erreicht,  bei  Ionenst~Lrken fiber 0.06 ~ h e m m t  
Tropomyos in  B die Magnes ium-akt iv ie r te  ITPase-Akt iv i -  
t/ i t  n ieh t  mehr  (siehe Tabelle). 

Auch die Superpr~zip i ta t ion  yon  DAM (des Herz-  
muskels) mi t  I T P  als Subs t ra t  wird  du tch  Beimischung von 
Tropomyos in  B gehemmt ,  d .h .  der  Anst ieg der E x t i n k t i o n  
bis zur H~Llfte des E n d w e r t e s  wurde  s t a t t  nach  40 sec 
erst  nach  60 sec naeh  Zugabe yon Magnes ium- ITP  erreicht.  

Folgerung. U n t e r  b e s t i m m t e n  Versuchsbed ingungen  
konn ten  wir eine Hemm~virkung des Tropomyos in  B auf 
die Ak t in -Myos in - In te rak t ion  nachweisen.  Diese Ergeb-  
gebnisse sprechen I fir die oben erw/ihnte  Hypothese ,  dass 
die kont rak t i le  Aktivit~it der Myofibril le von Herz-  und 
Skele t tmuskel  durch  den Troponi l lkomplex  i l ldirekt fiber 
das Tropomyos in  B erfolgen k6nnte.  

Summary. The ionic s t r eng th  dependence  of the  mag-  
nes ium-ac t iva ted  ac tomyos in  IT Pas e  ac t iv i ty  (of hear t  
and skeletal  muscle) is d i s t inc t ly  d i f ferent  f rom t h a t  of 
the  magnes ium-ac t iva t ed  ATPase  act ivi ty.  The former  is 
inhib i ted  by  lowering the  ionic s t r eng th  below 0.1 V, an 
effect  which can be a t t r i bu t ed  to  an ionic s t r eng th  depen-  
den t  inh ib i to ry  act ion of t ropomyos in  B. 

W. A. HXCKER14 
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Abt. /, Zellphysiologie, Gebiiude ND/d.O.G., 
D-463 Bochum-~uerenburg (Deutschland), 
72. Dezember 7972. 

Hemmwirkung des Tropomyosin B auf die Magnesium-aktivierte 
ITPase-Aktivit~it yon DAM S Abh~ngigkeit yon der Ionenstfirke 
(ohne Berticksiehtigung der Basisionenst~irke des Testansatzes) 

Tropomyosin B (vg)b 50 100 200 300 400 500 600 
Ionenstfirke 0.00 25 33 40 41 42 43 44 
Ionenst~rke 0.06 0 0 0 0 0 4 0 

In % auf 1 mg Aktomyosin im Testansatz. b 100% jeweiliger 
Testansatz ohne Tropomyosin I3. 

l0 M. C. SCHAUB und S. V. PERRY, Biochem. J. 123, 367 (1971). 
n M. ROCKSTEIX und P. W. HERRON, Analyt. Chem. 23, 1500 (1951). 
12 L. S'rRAUCH, Z. klin. Chem. 3, 165 (1965). 
13 j.  R. MUIR, A. WEBER und R. E. OLSO~, Bioehem. biophys. Aeta 

234, 199 (1971). 
14 Herrn Prof. Dr. J. C. RgEGO danke ich Itir viele wertvolle Diskus- 

sionen und das kritisehe Durchlesen des l'~anuskriptes. Ebenso bin 
ich Herrn Dr. M. C. SC~AUB ftir viele hilfreiche Diskussionen und 
die Mitteilung unverSffentliehter Resultate zu Dank verpflichtet. 
Fr~iulein L. MINTERT und meine Frau GERALDINE mSchte ich auf 
Grund der ausgezeichneten technisehen Assistenz lobend hervor- 
heben. 

A l a r m  P h e r o m o n e  of Grain Aphids 

I'{ISLOW and EDWARDS 1 repor ted  t h a t  several  species of 
aphids  are repelled by  the  odour  of drople ts  released f rom 
the i r  cornicles. We  were in te res ted  in f inding out  the  
s t ruc ture  of the  pheromone(s)  involved.  In  a personal  
communica t ion  SIDDALL 2 informed us t h a t  the  s t ruc ture  

of the  a larm phe romone  of the  green peach  aphid  Myzus 
persicae (Sulzer), s tudied  by  KIsLOW and  EDWARDS, is 
t h a t  of fi-farnesene. BOWERS et  al. 8 ident i f ied trans-fl- 
farnesene as the  a larm phe romone  of the  rose, pea, 
greenbug and  co t ton  aphids,  respect ively  Macrosiphum 

Table I. Relative intensities of the 10most abundant ions in the mass spectra of the Marmpheromone of several species of aphids (parent 
peak M =  204) 

m/e 133 93 81 79 69 67 55 53 41 39 

alarm pheromone of : 
Sitobion avenae 19 52 18 19 100 20 20 18 80 17 
Rhopalosiphum padi 16 49 18 18 100 19 21 15 85 17 
Metopolophium dirhodum 17 50 18 19 100 20 20 14 84 17 
Myzus pers@ae 16 48 17 18 100 19 19 14 82 13 
Synthetie/~-farnesene 4 17 50 18 19 100 20 20 15 85 16 
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rosae (L.), Acyrthosiphon pisum (Harris) ,  Schizaphis 
graminum (Rondani )  a n d  Aphis gossypii (Glover). Af te r  
SIDDALL'S c o m m u n i c a t i o n  we wonde red  w h e t h e r  also 
gra in  aph ids  possess a n  a l a r m  phe romone ,  and  if so, w h a t  
i ts  s t r uc tu r e  m i g h t  be. 

I n  co l l abora t ion  w i t h  Dr. D. HILLE RIS LAMBERS 
(Aphid  Resea rch  TNO, B e n n e k o m )  we set  up  mass  
cu l tu res  of t he  g ra in  aph ids  Macros@hum (Sitobion) 
avenue F., Rhopalosiphum padi L., Metopolophium 
dirhodum Wlk.  and  of t he  green p e a c h  a p h i d  Myzus 
persicae Sulzer. 

The  gra in  aph ids  were r ea red  on  w h e a t  p l a n t s  a n d  the  
green peach  a p h i d  on  r ad i sh  p l a n t s  a t  t e m p e r a t u r e s  of 
20-25 ~ u n d e r  long d a y  cond i t ions  (18 h l ight) .  

B y  i r r i t a t i n g  t he  insec ts  t h e y  can  all  be  m a d e  to p roduce  
drople t s  f rom t h e i r  cornicles.  Insec t s  of t h e  same  species 
r eac t  to  these  drople t s  b y  w a v i n g  t h e i r  an t ennae ,  cessa t ion 
of sucking  a n d  t a k i n g  to  f l ight .  I n  cross reac t ions  a n  a p h i d  
species reac t s  also to  cornicle  d rop le t s  of a n y  of t he  o the r  
species inves t iga ted .  

The  drople t s  were col lected b y  immers ing  t he  aph ids  in 
hexane .  A b o u t  10 sec a f te r  i m m e r s i o n  the  aph ids  re leased 
t he i r  drople ts .  Us ing  t h i s  m e t h o d  i t  was no t  necessa ry  to 
homogen ize  t he  aphids .  

The  h e x a n e  ex t r ac t s  were biological ly  ac t ive  no t  only  
t owards  t he  co r re spond ing  species, b u t  also in cross 
reac t ions  t owards  t he  o the r  a p h i d  species. C o n c e n t r a t e d  
h e x a n e  e x t r a c t s  were d i rec t ly  sub jec ted  to gas ch roma tog -  
r aphy .  3 d i f fe rent  s t a t i o n a r y  phases  were used, viz. 
5% OV-101, 5% OV-225 a n d  5% OV-17 a t  140~ All 
4 a p h i d  ex t r ac t s  were found  to con t a i n  a c o m p o u n d  h a v i n g  
exac t ly  t he  same  r e t e n t i o n  index  as s y n t h e t i c  f l-farnesene ~ 
(RI  = 1435 on  OV-101;  R I  = 1607 on  OV-225 a n d  
R I  = 1535 Oil OV-17). Gas c h r o m a t o g r a p h i c  f rac t ions  
were col lected b y  cooling cap i l l a ry  t u b e s  w i t h  l iquid  
n i t rogen.  

I n  t he  b ioassay  m e t h o d  descr ibed  b y  BOWERS et  al.3, 
t he  f rac t ions  c o n t a i n i n g  t he  a b o v e - m e n t i o n e d  c o m p o u n d  

were biological ly  ac t ive  t owards  t he  g ra in  aph ids  as well  
as t he  green  peach  aphid .  S imi la r  resul t s  were o b t a i n e d  
w i t h  s y n t h e t i c  fl-farnesene. To elici t  a c o m p a r a b l e  
r e a c t i o n , , s o m e w h a t  less fa rnesene  was  needed  for  R. padi 
and  s o m e w h a t  more  for S. avenue t h a n  for M. dirhodum 
and  M. persicae. 

Samples  of t he  h e x a n e  ex t r ac t s  were also in jec ted  in to  
the  c o m b i n e d  gas c h r o m a t o g r a p h - m a s s  s p e c t r o m e t e r  
L K B  9000 (5% OV-225, 140 ~ 70 eV)~. The  mass  spec t ra  
of t he  a l a rn l  p h e r o m o n e s  of Sitobion avenue, Rhopalosi- 
phum padi, Metopolophium dirhodum and  Myzus persicae 
are iden t ica l  to  t h a t  of #- farnesene (pa ren t  p e a k  M = 204). 
The  resul t s  of t he  gas c h r o m a t o g r a p h y - m a s s  s p e c t r o m e t r y  
are g iven  in Tab le  I. Tab le  I I  s u m m a r i z e s  our  resul t s  and  
those  of KIsLow a n d  EDWARDS 1, and  of BOWERS et  al. 3 

Zusammen]assung. I n  den  Getre idebla t t l /~usen Rhopalo- 
siphum padi, Metopolophium dirhodum u n d  Macros@hum 
(Sitobion) avenae u n d  in der  gr i inen  P f i r s i c h b l a t t l a u s  
Myzus persicae wurde  f l -Farnesen als das  A l a r m p h e r o m o n  
nachgewiesen.  

W. H. J. M. WIENTJENS, A. C. LAKWIJK and  
T. VAN DER MAREL 

Centraal Laboratorium TNO, P.O. Box 217 Delft 
(The Netherlands), 5 January 1973. 
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Effect of Barbiturate on~Mg++-Dependent ATPase  

A n u m b e r  of subs t ances  exe r t i ng  t h e i r  effect  on t he  
ne rve  t i ssue  also inf luence  t h e  a c t i v i t y  of Mg++-dependen t  
adenos ine  t r i p h o s p h a t a s e  (ATPase)  in  t he  m e m b r a n e  of 
h u m a n  e ry th rocy tes .  Accord ing  to our  p rev ious  observa-  
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The activity of Mg++-dependent ATPase in erythrocytes in the pres- 
ence of barbiturate. The activity is expressed in nmoles P]0.1 ml of 
erythroeytes/1 h of incubation. The left-hand scale is for erythrocytes 
hemolysed by 4 mM ATP (A), the right one for erythrocytes hemo- 
lysed by 4 mM ATP in 0.025% saponin (AS). 

in Human Erythrocytes 

t ions ,  t he  a c t i v i t y  of t h i s  e n z y m e  changes  in t he  presence  
of adrena l ine ,  no rad rena l ine% g lu t ama te ,  a spa r t a t e% 
p y r i d o x i n e  a n d  g a m m a a m i n o b u t y r i c  acid% serotonin ,  
a t rop ine ,  p h y s o s t i g m i n e  and  chlorpromazine~.  The  
coverage  of subs t ances  s tud ied  ha s  been  e x t e n d e d  to 
b a r b i t u r a t e  wh ich  is k n o w n  to  h a v e  suppress ive  effect  on 
cerebra l  cor tex  a n d  re t i cu la r  a c t i v a t i o n  sys tem.  

Materials and methods. Cent r i fuged  f resh h u m a n  e ry th ro -  
cytes  were used t h r o u g h o u t  t he  expe r imen t s ,  hemolyzed  
in 4 m M  A T P  so lu t ion  or 4 m M  A T P  in 0.025% saponin .  
B a r b i t u r a t e  and  buf fe r  were added  to  t h e  hemolysa tes .  
F i n a l  c o n c e n t r a t i o n s  of i n d i v i d u a l  subs t ances  were as 
follows: 1.33 m M  ATP,  0 . 2 M  Tris buf fe r  (trishydroxy- 
m e t h y l a m i n o m e t h a n e )  a t  p H  of 7.4, 2.65 m M  MgC12 and  
5 • 10-4M ouaba in .  I f  added,  f ina l  s apon in  c o n c e n t r a t i o n  
in t he  i n c u b a t i o n  m e d i u m  was 0.008 %, F ina l  b a r b i t u r a t e  
c o n c e n t r a t i o n  is g iven  in results .  The  a c t i v i t y  of Mg++- 
d e p e n d e n t  A T P a s e  was expressed  in  nmoles  of p h o s p h a t e  
(P) sp l i t  f rom the  A T P  added  b y  0.1 ml  of packed  e ry th ro -  
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